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1. OPEN OFFICE - WZORY

1.1 Wstawianie wzoru

Chcac wstawi¢ wzor do dokumentu tekstowego programu Writer nalezy z menu Wstaw wybra¢ pozycjg
Obiekt a nastepnie Formuta.
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 2

Mozna takze wstawi¢ odpowiednia ikong na pasek (przy duzej liczbie wzorow w dokumencie jest to
Sposob szybszy niz omowiony wcezesniej). W tym celu nalezy klikna¢ prawym klawiszem myszy na pasku (na
rysunku jest to Pasek obiektow) a nastgpnie klikna¢ w pozycje Dostosuj.
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 3

Nastepnie w oknie Dostosuj paski narzedzi na liscie Dostepne przyciski nalezy wybra¢ pozycje Wstaw.

Dostosuj paski narzedzi N ll
Dostepne przyciski Paski narzedzi

Mawigacja ;I IPasek obiektdw tekstowych j
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. LIL !7 = Sitver Awarai dn e ei LILI o |

Pozycje Wstaw nalezy rozwinaé klikajac w znak plus po lewej stronie. Nastgpnie nalezy odnalezé
Wstaw obiekt OpenOffice.org Math.
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Dostepne przyciski Paski narzedzi
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 4

Nastepnie po zaznaczeniu Wstaw obiekt OpenOffice.org Math nalezy przycisnaé przycisk Dodaj-->.
Teraz juz Wstaw obiekt OpenOffice.org Math znajduje si¢ na odpowiednim pasku. Nalezy go tylko przesunaé
w odpowiednie miejsce. Autor przy okazji sugeruje zaznaczenie takze Indeksu gornego i Indeksu dolnego.

Dostosuj paski narzedzi 1[
Dastepne przyciski Paski narzedzi

Wstaw kopertg ;I IPasek obiektdw tekstowych j
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Wistaw fgcznik opcjonalny
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Teraz pozostaje tylko klikna¢ OK i na Pasku obiektow znajduje si¢ potrzebna ikona.
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Zgodnie w punktem 1.2 dokumentu Redagowanie dokumentow.sxw wszystkie czcionki uzyte we
wzorach powinny by¢ pisane kursywa. Standardowe czcionki zastosowane we wzorach maja postaé
przedstawiona ponize;j.
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Nalezy zmieni¢ domys$lne ustawienia programu Writer. Bedac w trybie edycji wzoru nalezy z menu
Format wybraé¢ pozycje czcionki. Nastgpnie nalezy nacisna¢ przycisk Modyfikuj i dokona¢ modyfikacji
odpowiedniej czcionki (dotyczy to zapisu funkcji, liczby i tekstu). Ponizej przedstawiono procedurg dla

czcionki opisujacej funkcje.

Czcianki formuhy

Ok |
Zrnienne IThorndaIe, Kursynwa j
Eunkcje IThorndaIe j
Liczbny IThDrndaIe j
Tekst IThorndaIe j £mienie
Czcionki hiestandardowe Liczboy !
Szeryfowa [Thorndale =] Tekst
Szeryfowa
Bretcebiyiah s IAIhan\,r j Bezszeryfowa
Stata szer. ICumberIand j Stata szerokosE
x|
Czcionka oK I
Tharndale
- Anuluj

A rial -~ 4|

Arial Black :I

Arial Marrow

AuantGarde BRET

AvantGarde Md BT LI

Atrybuty

Thorndale

Czcionki farmuhy

x|

614 |

Zmienne IThorndaIe, Kursywa j Enula

nulu |
Funkcje IThorndaIe, Kursywa M j :
Liczby IThorndaIe j
Tekst IThDrndaIe j

Czcionki niestandardowe

Szeryfoma IThorndaIe

Eezszeryfowa IAIban\,r
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 6

Stosujac powyzsza procedure nalezy zmieni¢ rodzaj czcionki dla liczb i tekstu. Okno przyjmie wigc
postaé

x
Czcionki farmuhy k. I

Zrnignne IThDrndaIeJ Kursywa j

Anuluj |
R IThorndaIe, Kursywa j
Liczhy IThDrndaIe, Kursywa j Modyfikul W |

Tekst Thorndale, Kur

DormyElnie |

Czcionki niestandardowe

Szeryfoma IThorndaIe

Eezszeryfowa IAlban\,r

LefLe] L

Stata szer, ICumberIand

Na koniec nalezy nacisna¢ przycisk Domyslnie, aby nasze ustawienia zostaty przyjete jako domys$lne
dla kazdego dokumentu.

OpenOffice.org 1.1.0 x|

@ Czy zapisac zmiany jako dormyélne?

Zrmiany te beda miafy wphaw na wseystkie nowe farmuby,

we |l
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 7

1.2 Zasady ogolne przy pisaniu wzoréw

Po nacisnigciu odpowiedniej ikony na dole ekranu pojawia si¢ tekstowy edytor wzordéw, w ktérym
nalezy wpisa¢ odpowiednig formute. Wzdr jest widoczny w ramce.

E wzory.sxw - OpenOffice.org 1.1.0
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sigma sub 32#%sigma sub 33} right]
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Jak widaé z powyzszego rysunku do pisania wzoru nalezy zastosowaé odpowiedni “jezyk”. Zostal on
opisany w Pomocy do programu Writer (menu Pomoc, pozycja Zawarto$¢). Nalezy wybraé z listy rozwijalnej
pozycj¢ Help about OpenOffice.org Math. Tekst pomocy jest napisany w jezyku angielskim i zawiera pozycje

How to Work With OpenOffice.org Math:
+ Instructions for Using OpenOffice.org Math.
«  OpenOffice.org Math Features.
« Formula Reference Tables.
«  Selection.
OpenOffice.org Math Menus, Toolbars, and Keys:
+  Menus.
« Toolbars.

« Formula Shortcut Keys.
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Poszczegdlne elementy wzoru mozna bezposrednio wpisywa¢ do okna edytora wzoréw lub klikajac
prawym klawiszem myszy w oknie edytora wybra¢ odpowiednia pozycje¢ z listy.

B wzory.sxw - DpenOffice.org 1.1.0
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Mozna takze wybiera¢ poszczegdlne elementy wzoru postugujac si¢ oknem Wybor. Aby je wyswietli¢
nalezy w trakcie edycji wzoru wybra¢ z menu Widok pozycjg Wybor.
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 9

Zgodnie z zaleceniami podanymi w pliku Redagowanie dokumentdéw.sxw wzor musi zosta¢ wyrdwnany
w komorce do $rodka. Nalezy takze wyréwnaé¢ wzor w pionie. Mozna to zrobi¢ w sposob przedstawiony na
ponizszym rysunku (nalezy najpierw klikna¢ prawym przyciskiem myszy na zaznaczonej tabeli).
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Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 10

1.3 Przyklady wzorow

Jezeli wyrazenie, do ktorego odnosi si¢ polecenie bedzie zawieralo wigcej niz jedna zmienng lub
liczbe zawsze nalezy je uja¢ w nawiasy klamrowe. Autor sugeruje, zeby takze pojedyncze znaki ujmowa¢
w nawiasy klamrowe (uniknie si¢ w ten sposéb problemow).

Zacznijmy od prostego wzoru, w ktorym suma a+b bedzie rowna c. W edytorze nalezy wpisaé tekst {a}
+{b}={c} (we wszystkich przyktadach dla odrdéznienia od reszty tekstu formuly wzorow oraz polecenia beda
pisane mniejsza czcionkg pogrubiong). Efekt jest nastgpujacy

at+b=c . (1.1)

Rozbudujmy powyzszy wzor do postaci twierdzenia Pitagorasa. Do kazdej zmiennej nalezy dodaé
wykladnik 2. Aby to zrobi¢ nalezy uzy¢ polecenia sup lub ~. Formuta bedzie miata na przyktad postac
nastgpujaca {a} sup {2} +{b} * {2} ={c} sup {2}. Efekt bedzie nastgpujacy

a+b’=c (1.2)

Aby wstawi¢ pierwiastek kwadratowy nalezy uzy¢ polecenia sqrt. Wpiszmy na przykiad formute {a}
=sqrt{{c} sup {2} — {b} * {2}}. Wyrazenie znajdujace si¢ pod pierwiastkiem musi zosta¢ ujete w nawiasy
klamrowe, poniewaz zawiera wigcej niz jeden znak. Efekt bedzie nastepujacy

a=\Nc’-b" - (1.3)

Aby wstawi¢ pierwiastek stopnia wyzszego nalezy uzy¢ polecenia nroot, w ktérym n oznacza stopien
pierwiastka. Na przyktad formuta {a}=nroot {3} {{c} sup {2} —{b} * {2}} bedzie wygladata nast¢pujaco

a=\c’-b" - (1.4)

Aby wstawi¢ indeks dolny do zmiennej nalezy uzy¢ polecenia sub. Wpiszmy na przyktad formule w
postaci {I} sub {0} = {I} sub {Y} + {I} sub {Z} (jest to wzor na biegunowy moment bezwtadnosci). Efekt bedzie
nastepujacy

1,=I1,+1, (1.5)

Aby wstawi¢ kreske utamkowa nalezy uzy¢ polecenia over. Wpisujac formule {1} over {2} + {1} over
{3} = {5} over {6} otrzymamy nastgpujacy efekt

(1.6)

SN VA

N~
|~
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Jezeli w liczniku lub mianowniku utamka znajduje si¢ wigcej niz jedna liczba lub zmienna to nalezy je
uja¢ w nawiasy klamrowe. Na przyktad formuta w postaci {1} over {2} + {1} over {x+1} = {x+3} over {2(x+1)}
da efekt

1,1 _ x+3
2 x+1 2(x+1)

(1.7)

W przypadku, gdy wyrazenie w nawiasach zajmuje wigksza wysoko$¢ niz jeden znak nalezy uzy¢
nawiasow skalowalnych. Chcac wstawi¢ wyrazenie, ktore zawiera utamek w nawiasach zwyktych nalezy uzy¢
polecen left( oraz right). Dla nawiasow kwadratowych nalezy uzy¢ polecenia left[ oraz right], natomiast dla
nawiasow klamrowych polecenia left lbrace oraz right rbrace. Wpisujac formule left( {1+x-5y} over {3-x}
right) otrzymamy efekt

3—x

m) 08

Whpisujac formule left[ {1+x-5y} over {3-x} right] otrzymamy efekt

3—x

1+x_—5y] (19)

Whpisujac formulg left Ibrace {1+x-5y} over {3-x} right rbrace otrzymamy efekt

I+x—=5y
[—3_x ] (1.9)

Jako podsumowanie tej czgsci przykladow wpiszmy wzor, ktory zawiera wszystkie przedstawione
elementy. Bedzie to wzor do wyznaczenia maksymalnego gtownego momentu bezwladno$ci

2
I,+1 I,—1
A J( S )

Autor sugeruje wpisywanie wzoréw poczawszy od lewej strony wzoru. Na poczatek mozna wpisaé
formute {I} sub {I} = da ona efekt (prosz¢ si¢ nie przejmowa¢ odwrdéconym znakiem zapytania)

I1,=0 . (1.10),

Janusz Debinski, Michat Gawecki Open Office - wzory AlmaMater
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Nastepnie nalezy powyzsza formule rozbudowaé o licznik utamka. Rozbudowana formuta ma postacé
{I} sub {I} = {I} sub {Y} + {I} sub {Z} (nowe elementy zostaly podkres§lone) i da efekt

I,=1,+1, . (1.10),

Kolejnym etapem bedzie dodanie mianownika utamka. Caly licznik trzeba umiesci¢ migdzy nawiasami
klamrowymi i doda¢ mianownik. Formuta bedzie miata postac {I} sub {I} = {{I} sub {Y} + {I} sub {Z}} over {2}
i da efekt (

1,= : (1.10);

Nastepnie nalezy doda¢ pierwiastek. Formuta bedzie miata postaé {I} sub {I} = {{I} sub {Y} + {I} sub
{Z}} over {2} +sqrt{{} + {3} i da efekt

I,+1
I,= Y2 ZiV+ - (1.10)4

Kolejnym etapem bedzie wpisanie licznika utamka w nawiasie. Formuta bedzie miata posta¢ {I} sub {I}
= {{I} sub {Y} + {I} sub {Z}} over {2} + sqrt{ left({{I} sub {Y} — {I} sub {Z}} right)+ {}} i da efekt

[,+17
I,= Y2 20 (]Y_]Z)+ . (1.10)s

Nastgpnie nalezy doda¢ mianownik utamka w nawiasie. Formuta bedzie miata postac {I} sub {I} = {{I}
sub {Y} + {I} sub {Z}} over {2} + sqrt{ left({{I} sub {Y} — {I} sub {Z}} over {2} right) + {}} 1 da efekt

4o (1.10)s

I,+1 I,-1
II:Y Z+(Y z

2 2

Kolejnym etapem bedzie dodanie wykladnika 2 do wyrazenia w nawiasach. Formuta bgdzie miata
postaé {I} sub {I} = {{I} sub {Y} + {I} sub {Z}} over {2} + sqrt{ left({{I} sub {Y} — {I} sub {Z}} over {2} right)
sup {2} + {}} i da efekt

2
Il:]Y+IZ+ L1\, (110,
2 2
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Na koniec nalezy doda¢ ostatnie wyrazenie pod pierwiastkiem. Ostatecznie formuta bedzie miata postac
{I} sub {I} = {{I} sub {Y} + {I} sub {Z}} over {2} + sqrt{ left({{I} sub {Y} — {I} sub {Z}} over {2} right) sup {2} +
{{I} sub {YZ}} sup {2}} i da efekt.

2
1,+1, 1,-1, 5 .
1,= +\/( 5 +1,, (1.10)s

W podobny sposéb mozna pisaé wzory zawierajace indeksy gorne oraz dolne, nawiasy, pierwiastki,
utamki.

Innym waznym elementem wzorow jest macierz. Aby wstawi¢ macierz nalezy uzy¢ polecenia matrix, w
ktorym poszczegdlne elementy w wierszu oddziela si¢ znakiem #, a poszczegdlne wiersze oddziela si¢ znakiem
##. Jako przyktad zastosowania macierzy przedstawiono wzor opisujacy tensor rzedu drugiegoA.

A, A, A
Aij: A4, A4, Ay (1.11)
Ay Az Ay

Pisanie wzoru rozpoczynamy od lewej strony. Formuta bedzie miata postac¢ {A} sub {ij} =1 da efekt

A= (1.11),

Nastepnym krokiem bedzie wstawienie macierzy zawierajacej poczatkowo jeden wiersz i trzy elementy.
Formuta bedzie miata posta¢ {A} sub {ij} = matrix {{A}#{A}#{A}} i da efekt

A=4 A4 A . (L11),

Nastepnie nalezy wstawi¢ dwa pozostale wiersze. Formuta bedzie miala posta¢ {A} sub {ij} = matrix

A AV A AV A A A A AL | da efekt

(1.11)

'

Il
SN NN
SN NN
SN NN
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Kolejnym krokiem bedzie wstawienie indeksow (wskaznikow) przy kazdym elemencie tensora. Formuta
bedzie miata postaé {A} sub {ij} = matrix {{A} sub {11}#{A} sub {12}#{A} sub {13}##{A} sub {213#{A} sub {22}
#{A} sub {231##{A} sub {31}#{A} sub {32}#{A} sub {33}} i da efekt

A]] AIZ A13
A;=4, A4, A, (1.11)s
A A A

31 32 33

Ostatnim etapem jest wstawienie nawiasoéw kwadratowych (polecenia left[ i right]). Formula bedzie
miala posta¢ {A} sub {ij} = left| {matrix {{A} sub {11}#{A} sub {12}#{A} sub {13}##{A} sub {21}#{A} sub {22}#
{A} sub {23}##{A} sub {31}#{A} sub {32}#{A} sub {33}}} right] i da efekt

A, A, Ag;
Aij_ A, A, Ay (1.11)s
A A A

Jezeli chcemy wstawi¢ macierz o jednej kolumnie i wielu wierszach mozna uzy¢ polecenia stack.
Poszczegblne elementy rozdziela pojedynczy znak #. Polecenie to jest pomocne przy tworzeniu uktadow
réwnan. Rozwazmy ponizszy przyktad

ax+by+cz=d
ex+ fy+gz=h

1.12
ix+ jy+kz=I (1.12)
(m+q+r+s)x+ny+ pz=t

Pisanie wzoru zacznijmy od wstawienia macierzy poleceniemstack. Formuta bedzie miata postac stack
{{ax+by+cz=d}#{ex+y+gz=h}#{ix+jy+kz=1}#{(m+q+r+s)x+ny+pz=t}} i da efekt

ax+by+cz=d

ex+ fy+gz=h
1.12
ix+ jy+kz=I (1.12),
(m+qg+r+s)x+ny+ pz=t
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Jak wida¢ Writer wyrownat wszystkie wiersze do $rodka. Nalezy zmusi¢ go aby wyréwnywal wszystkie
wiersze do lewej strony. Stuzy do tego polecenie alignl. Formuta begdzie miala posta¢ stack{alignl
{ax+by-+cz=d}#alignl{ex+fy+gz=h}#alignl{ix+jy+kz=I}#alignl{(m+q+r+s)x+ny+pz=t}}

ax+by+cz=d
ex+ fy+gz=h

1.12
ix+ jy+hkz=I (1.12):
(m+q+r+s)x+ny+ pz=t

Jak wida¢ poszczegdlne wiersze sa wyrownane do lewej strony. Ostatnim etapem bedzie dodanie klamry
z lewej strony. Stuzy do tego polecenie left Ibrace (nawias klamrowy skalowalny). Z prawej strony edytor ma
nie wstawia¢ nawiasu. Nalezy wigc uzy¢ polecenia right none. Formuta bedzie miata postac left Ibrace{stack
{alignl{ax+by+cz=d}#alignl{ex+fy+gz=h}#alignl{ix+jy+kz=1}#alignl{(m+q+r+s)x+ny+pz=t}}} right none i da
efekt

ax+by+cz=d
ex+ fy+gz=h

1.12
ix+ jy+kz=I (1.12)s
(m+q+r+s)x+ny+ pz=t

Wykonujac mnozenie na symbolach nie nalezy wstawia¢ znaku kropki. Natomiast jezeli mnozymy
konkretne liczby to kropke nalezy wstawi¢. Stuzy do tego polecenie edot. Przyktadowa formula moze miec¢
postac {I} sub {Y0} = {{3,0} cdot {9,0} sup {3}} over {12} +{{(-4,0)} sup {2}} cdot {3,0} cdot {9,0} + {{1,0} cdot
{20,0} sup {3}} over {12} + {(6,0)} sup {2} cdot {1,0} cdot {20,0}, ktéra da efekt

3 3
:M+(_4,0)2.3,0.9’0+M+

6,0)>-1,0-20,0 1.13
T B (6,0)°-1, , (1.13)

IYO

Innym waznym elementem wzordéw sa roznego rodzaju catki. Aby wstawi¢ catke nieoznaczong nalezy
zastosowac polecenie int. Przyktadowa catka moze mie¢ forme int {({5x} sup {2} + {6x} — {9})dx} i da efekt

[(5x°+6x-9)dx - (1.14)

Aby wstawi¢ catke podwojna nalezy zastosowaé polecenie iint. Przykladowa catka podwojna moze
mie¢ postac iint {({5x} sup {2}{y} — {5xy})dxdy} i da efekt

ff(5x2y—5xy)dxdy . (1.15)
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Aby wstawi¢ catke potrojna nalezy zastosowac polecenieiiint. Przyktadowa catka potréjna moze mieé
posta¢ iiint{({5x} sup {3}{y} sup {2}{z}-{6xyz})dxdydz} i da efekt

ﬂf(5x3yzz—6xyz)dxdydz : (1.16)

Aby wstawi¢ catke¢ oznaczona nalezy uzy¢ polecenia from {} to {}. Przykladowa catka oznaczona moze
mie¢ postac int from {-5} to {7} {({5x} sup {2} — {7x} + {9})dx} i da efekt

7
f(5x2—7x+9)dx : (1.17)
-5

Aby wstawi¢ w calce oznaczonej granice niewlasciwe nalezy uzy¢ polecenia infinity. Przyktadowa
catka oznaczona moze mie¢ postac int from {-infinity} to {infinity} {({8x} sup {2} + {9x} — {12})dx} i da efekt

f (8x°+9x—12)dx - (1.18)

Catke, w ktorej catkowanie odbywa si¢ po calej powierzchni mozna zapisa¢ jako {I} sub {Y} def int
from {A} {{z} sup {2}{dA}}, ktory da efekt (jest to definicja momentu bezwtadnosci wzgledem osi Y, w ktoérym
zastosowano polecenie def stuzace do zapisania definicji)

1%[da (1.19)

A

Aby wstawi¢ do wzoru znak sumy nalezy uzy¢ polecenia sum. Jezeli dodatkowo chcemy wprowadzi¢
znak sumy w konkretnych granicach nalezy uzy¢ polecenia from {} to {}. Jako przyktad zapiszmy wzor na
wspolrzedna srodka cigzkosci. Formula ma postac {y} sub {C} = {sum from {i=1} to {i=n}{{A}sub{i}{y}sub{i}}}
over {sum from{i=1} to {i=n}{{A} sub {i}}}, ktora da efekt

=== - (1.20)

Chcac wstawi¢ znak granicy nalezy zastosowaé polecenie lim wraz z from {}. Formula moze mieé¢
posta¢ lim from {x rightarrow infinity}{({2x} sup {2}-{3x}+6)} (polecenie rightarrow stuzy do wpisania strzatki
w prawo) i da efekt

lim (2x°=3x+6)

X— 0

(1.21)

Janusz Debinski, Michat Gawecki Open Office - wzory AlmaMater



Czesé 1 1. OPEN OFFICE - WZORY 17

Kolejnym problemem wystepujacym przy pisaniu wzorow sa litery alfabetu greckiego. Aby wstawic
grecka liter¢ nalezy zastosowac polecenie %nazwa, gdzie nazwa oznacza nazwe greckiej litery. Autorzy
programu sa w tej materii niekonsekwentni, poniewaz nie zawsze stosuja angielska nazwe litery greckie;j.
Ponizsza tabela przedstawia zapis greckich liter oraz ich przedstawienie. Aby uzyska¢ duze litery nalezy
nazwg litery zapisa¢ duzymi literami na przyktad %ALFA.

Tabela 1.1. Greckie litery

%alfa %beta %chi %delta %epsilon
1o B X o €
Yeta %gamma %jota Y%kappa %Ilambda
n Y t K A
%mi %ni %omega %omikron %fi
U v w 0] ¢
%pi %psi %ro %sigma Y%tau
T Y p o T
Y%teta %ypsilon Y%varepsilon %varphi Y%varpi
0 ) £ 0o} w
%varrho Y%varsigma %vartheta Yoksi Yozeta
0 S 9 3 C

Chcac zapisa¢ wektor nalezy uzy¢ polecenia vec. Przykltadowa formuta moze mie¢ postac vec{{W}} =
vec{{P} sub {1}} + vec{{P} sub {2}} (wypadkowa W jest suma wektorowa sit P, oraz P-), ktora da efekt

P

(1.22)

Jezeli chcemy zaznaczy¢ wektor, ktdrego nazwa jest dluzsza niz jeden znak (wektor, ktory dopasowuje
si¢ automatycznie do nazwy wektora) nalezy uzy¢ polecenia widevec. Przyktadem moze by¢ formuta widevec
{AB} = widevec{BC} + widevec{CA}

AB=BC+CA
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