Mechanika budowli 1

€N
1. Przykladowe zadania z mechaniki budowli

1.1. Zadanie 1 (1 twierdzenie redukcyjne)

Obliczenie przemieszcenia poziomego, wpltyw temperatury i osiadania.
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Rys.1.1. Rama plaska statycznie newyznaczalna
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Przyjmujemy uktad podstawowy
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Rys.1.2. Uktad podstawowy

Dane geometryczne i materialowe:
t,=15°C
EI=6000 [ kNm"]
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«,=1,2-10 >[1/C]
h=0,25

k=1 g1
5

t,=0°C
1, =10°C

Dzielimy na stany od poszczegdlnych obciazen, obliczamy reakcje podpor i rysujemy wykresy
momentow zginajacych.

« stan od obciazenia rzeczywistego (P)

100

220

M[kNm]

Rys.1.3. Wykres momentow w stanie P

« Stan od obciazenia Xi

M[m]

8
Rys.1.4. Wykres momentow w stanie 1
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0,8

0,8
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Rys.1.4. Wykres sit normalnych w stanie 1

Obliczenia:
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0,p=—7

Zapisujemy warunki kinematycznej zgodnosci przyjetego uktadu podstawowego z uktadem
wyjsciowym:

8, X, +6,P=0
X, :_61P
0y

Obliczenie przemieszczenia poziomego w punkcie A:

Obciazenie wirtualne przyktada si¢ w tym samym schemacie podstawowym, ktory postuzyt do
obliczenia ramy:

12,75031847
39,59949045

Mn[kNm]

Rys.1.5. Wykres momentow od X,
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M[m]

4
Rys.1.6. Wykres momentéw od u=1

u,=, f M;j\l” dx+ fM-(xt-%dx+z f N-o t,dx+ Y R'}{Rk

_ 11 2 1 22,550063 0 1 , o 10
u=g (55 4 +(5739,599490 -3 12750318)+ =m =4 S oo

-, +4 -0,004)

u=0,057715 [m|
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1.2. Zadanie 2 (2 twierdzenie redukcyjne)

Obliczenie przemieszcenia poziomego, wptyw temperatury i osiadania.
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Rys.2.1 Rama ptaska statycznie niewyznaczalna

SSN =1
Przyjmujemy uktad podstawowy
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Rys.2.2.Uktad podstawowy

Dane geometryczne i materiatowe:
EI=6000 [kNm"]
«x,=12-10 [1/C]

h=0,25
1
k=—EI
5
t,=0°C
t =10°C

m
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Dzielimy na stany od poszczegdlnych obciazen, obliczamy reakcje podpdr i rysujemy wykresy
momentow zginajacych.

- stan od obciazenia rzeczywistego (P)

100

220

M[m]

Rys.2.3. Wykres mamentdbw ~ w stanie P

« Stan od obciazenia X

M[m]

0,8
N[-]

Rys.2.3 Wykresy sil normalnych i momentow w stanie X,
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N

Obliczenia:

5, =0,043611111

1,1 2 o1
8,p=—r (54 (3 8-+35))=—0.01166666

Zapisujemy warunki kinematycznej zgodnosci przyjetego uktadu podstawowego z uktadem
wyjsciowym:

5, X, +6,P=0
Xl :_51P
8y
=0,267515924

Obliczenie przemieszczenia poziomego w punkcie A:

Obciazenie wirtualne przyklada si¢ w tym samym schemacie podstawowym, ktory postuzyt do
obliczenia ramy:

M[kNm]

Rys.2.4. Wykres momentow dla u=1

1,337579621
1,859872606

Mn[kNm]

Rys.2.5. Wykres momentow X
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u=0,057716 [m|

1.3. Zadanie 3 (bez twierdzenia redukcyjnego)

Obliczenie przemieszcenia poziomego, wptyw temperatury i osiadania.
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Rys.3.1. Uktad statycznie niewyznaczalnym

SSN =1
Przyjmujemy uktad podstawowy
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Rys.3.2. Uktad podstawowy
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8kN/m
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Rys.3.3.
Dane geometryczne i materialowe:
EI=6000 [ kNm"]
«,=1,2-10 [1/C]
h=0,25
k=1—EI
5
t,=0°C
t,=10°C
u,=. _f ME;M dx+ fM-a,-de+z f N t,dx+ Y lk :
0, X,+6,P=0
X, :_51P
611

12,75031847
39,59949045

Mn[kNm]

Rys.3.4. Wykres momentow dla X,

P.Serek, M.Tomaszewski, D.WozZniak AlmaMater



Mechanika budowli

1,337579621
1,859872606

Mn[kNm]

Rys.3.5. Wykres momentow
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