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METODA ROZNIC SKONCZONYCH

Metoda réznic skonczonych (MRS) powstala jako przyblizona dyskretna metoda
rozwigzywania problemoéw brzegowych opisanych réwnaniami rézniczkowymi. Istota
tej metody polega na zamianie operatoréw rézniczkowych na odpowiednie operatory
réznicowe, okre§lone na dyskretnym zbiorze punktéw izolowanych; zbidr ten nazywamy
siatka, a jego elementy wezlami. Dzigki takiej aproksymacji funkcji i jej pochodnych,
wyjsciowe zagadnienie brzegowe sprowadza si¢ do uktadu réwnan algebraicznych, w
ktorych niewiadomymi sg (na ogdt) dyskretne wartosei funkc;ji.

Niech w obszarze Q o brzegu 6Q bedzie dany problem:

Al =0 POQ

6.1
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gdzie u :u(P) jest poszukiwang funkcja punktu P, za§ A 1 B sa operatorami
rézniczkowymi.

m MRS warto$¢ operatora w punkcie Py przedstawia si¢ w przyblizeniu jako liniowa
kombinacj¢ wartosci funkcji (w najprostszym przypadku)

Du(p,)= Y au(p,.,) (6.2)

w punktach Py,; wybranych z otoczeniem punktu Py.
Wyrazenie to nazywamy schematem réznicowym operatora D w punkcie Py. Punkty Py
wykorzystywane do utworzenia schematu réznicowego dla danego operatora
rozniczkowego i zwane dalej weztami, tworza konfiguracjg okreslang mianem gwiazdy.
Jej weztami centralnymi jest punkt Py. Ksztatt gwiazdy zalezy od

- postaci i rzgdu operatora rozniczkowego zamienianego na operator (schemat)

roZnicowy,

- od przyjetych stopni swobody,

- zalozonej aproksymacji,
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- siatki czyli zbioru wszystkich weztow.

Jezeli wykorzystamy operatory roznicowe dla wszystkich weztow wewngetrznych oraz
dla weztow brzegowych to otrzymamy uktad rownan algebraicznych przedstawionych w

zapisie macierzowym jako:
Au=f

w ktorych niewiadomymi sa warto$ci weztowe u(Py), k=1,..n
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Rys. 1. Przyktady regularnych siatek dwuwymiarowych
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Druga pochodna przedstawiamy w postaci:

d’T _ Tjm) =27, + Ty

dx’ Ax®
Ty =27 +T),_
(’ 1) Axlz (’ 1)_h|(]1i_Ta):0
Ty =27, + Ty ~A°R'T, + AXPH'T, =0 (6.4)
Tioy — QAR + T = -ACR'T,
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i=2
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Rys. 2. Budowa ilorazéw roznicowych ,,w przdd”, ,,wstecz” i ,,centralnego”
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Wzory réznicowe dla wyzszych pochodnych funkcji mozna otrzymac przez
sktadanie wzorow na pierwsze pochodne. Np. dla drugiej pochodnej mamy:

d’u u,, —2u, tu
dx’ l h’

"L+ 0(h) (6.6)
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