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METODY KOMPUTEROWE 7

Znajdowanie wartosci i wektorow wlasnych macierzy.

ALk =B
det|A| #Z 0 uktad rownan jednorodnych
Ax=0

gdzie A —macierz, 2D [a;],
x — wektor [x;]
(a“ —)\)Dcl +a,x, +K + a,,x, = 0

as X +(azz _/\)Bcz +K +a,,x, =0

A - wartosci wlasne wartosci charakterystyczne macierzy A

M
anlxl +an2x2 +K +(ann _A)xn :O
lub(4-AI)x=0

Przyktad 1
Niech bedzie dany uktad 2 mas polaczonych ze soba sprezynkami o
sztykwnosci k. Napiszmy réwnania rownowagi dynamicznej
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Rys. 1. Rysunek do zadania
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g 262222 ke, = x, )+ kx, =0
di’
1%]‘(2)‘1_762):0
Al
o 2 a)ftzz +k(2x2 xl):()

Wartos$¢ odchylania si¢ cigzarkow przedstawia rOwnanie harmoniczne:
X; = 4;sin wt)
— 2
X, =—Aw sm(mt)
2

w="
T

Podstawiamy do naszego uktadu rownan:

-m, (U@’ sin( )+ k24, sin( )— A4, sin(a@r)| =
-m, (1,0’ s1n +k[2A sm ) 4, sm(lD’t)] =
& m, D41(D2 +24k—A4,k=0

E— m, M, +24,k - Ak =0

Iy

Niewiadome A, A, ?

ok - mw )4, — kd, = 0/0n,
e, + 2k - mw) = 0/[n,

% w%&l —4,=0
Bk 2k
il i ‘”E“
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Przyjmijmy m;=m,=40kg, k=200N/m
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H10-w?)4, -54, =0
%Al +(10—wz)A2 =0
det|A|:O

@) -20w +75=0
w’ =150 4, =-4,

w,” =50 4, =4,

Graficzne przedstawienie wynikow (uktad antysymetryczny I symetryczny):

(a) First mode (b) Second mode

Rys. 2. Wyniki liczonego zadania a) A;=-A, wykres antysymetryczny, b) A;=A, wykres symetryczny.

Okresy T zaznaczone na rysunku 2.
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Przyktad 2

Sita dziatajaca na pret- Sciskanie osiowe preta

d’y M
=—[0OM=P

dx* EI &

d’y _ Py

dx* EI

d2

dxg} —fzy =0
Rozwigzywanie

y(l) = Asin fl + Bsin f1 =0
Asin f1 =00 sin f1 =0
fU=nm

_nm
f_z
P
EI
2.2
_ _nnm
P=f2El= ; EI
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y = Asin fx + Bsin fx

(0)=00 B=0
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Rys. 3. Wartosci sity krytycznej w zaleznosci od postaci wyboczenia dla n=1, 2, 3, 4
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