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METODY KOMPUTEROWE 14

Metoda elementów skończonych dla zginania belki

Zgodnie z prawem płaskich przekrojów Bernoulliego przekrój pozostaje płaski.
Ponadto mamy:
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Tak więc dla belki można zapisać:
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Wektor przemieszczeń ma zatem postać:
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Odkształcenia takiej belki można zapisać w postaci:
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Zatem jedyne niezerowe odkształcenie wynosi:
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Korzystając z równania pracy wirtualnej i zależności (14.5) mamy:
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Należy pamiętać zależności na moment bezwładności i wzór na całkowanie
przez części:
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Przekształcając odpowiednio wzór (14.6) otrzymamy:
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Będziemy zakładać, że to równanie różniczkowe nie można rozwiązać
analitycznie. Zastosujemy metodę elementów skończonych.

Np. mamy następującą belkę i odpowiednie warunki brzegowe:

(14.11)

Przyjmujemy funkcje próbne w postaci:
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Gdzie:
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Otrzymaliśmy macierz sztywności:
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