Politechnika Poznanska
Instytut Konstrukcji Budowlanych
Zaktad Konstrukcji Metalowych

Przyktad 1.1

Zaprojektowaé swobodnie podpartq belke stropu wykonana z dwuteownika
walcowanego I PE ze stali St3S. Rozpietosé belki w $wietle Scian L=600cm.

Obcigzenia:
- obciagzenie state, stanowiq warstwy stropu:
- gtadZ cementowa grubosci 2,0cm
- plyta zelbetowa grubosci 15,0cm
- tynk grubosci 1,5cm
- belka stalowa - wstepnie przyjeto I 400PE
- obcigzenie zmienne - uzytkowe 5,0kN/m?

Przyjeto, ze ptyta stropu jest trwale potaczona z stalowymi belkami
stalowymi i zabezpiecza je przed zwichrzeniem. Uktad stropu przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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Zebranie obciazen przydajacych na belke stropowq

Wartosé Wspétczynnik Wartosé
Obciqzenie charakterystyczna  obciqzenia obliczeniowa
[kN/m] Y¢ [kN/m]
Obcigzenia state
Gtadz cementowa
0,02m-21,0kN/m*-4,0m 1,68 13 2,18
Ptyta zelbetowa
0,15m-25, OkN/m*-4,0m 15,00 11 16,50
Tynk
0,015m-22, OkN/m>-4,0m 132 13 1,72
Belka stalowa - wstepnie przyjeto I 400PE
0,663kN/m 0,66 11 0,73
T g.= 18,66 T g.=21,13
Obcigzenia zmienne
Obciazenie uzytkowe 5kN/m?
5,0kN/m?4,0m 20,00 1,3 26,00
T pc= 20,00 T p.= 26,00
Razem Z q«= 38,66 z q,= 47,13
Dtugos¢ obliczeniowa belki stropowe;
l, =1,05-1 =1,05-600 = 630cm
Wartosci sit wewnetrznych
12 04713-630°
M, = q°8 o = 047 eé 630 =2338237kNcm
- 0,4713-630
Ve = %70 =0 U : 630 _ 148 46kN

Przyjecie potrzebnego przekroju belki stropowej ze wzgledu na potrzebny

wskaznik wytrzymatosci

_ 2338237
215

W, 2
o
W,

Przyjeto I 400PE o W, =1160,00cm’®
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Charakterystyka geometryczna przekroju:

| 400PE
b, I 400PE
4
[ =Zz 2
o e A =8450cm?;
t I, =23130cm*; I, =1320cm*;
w

— W, =1160,0cm*; W, =146,0cm*;
= X X iy =1650cm; i, =3,95cm;

h =400mm; t, =8,6mm;

T, =135mm; b =180mm;
r=21,0mm; m=66,3kg/m

y
Okreslenie klasy przekroju

215
- 1“2 210
€ fd

- $rodnik
b h-2( +r)
t T, (tabl. 6)
400-2(135+210) 331
86 =86 =38,49 <39

- Stopka
b 050, -, -2r)
U T (tabl. 6)
05(180-86-2-210) 647 4.4 o

135 135

Przekrdj spetnia warunki przekroju klasy 2.
Stan graniczny nosnosci

Nosnosé obliczeniowa przekroju przy jednokierunkowym zginaniu

Przekrdj I 400PE jest klasy 2 i jest zginany w ptaszczyznie $rodnika

przyjeto, wiec obliczeniowy wspétczynnik rezerwy plastycznej o = 107
M, =a, W -f, =107 -1160,00-215 = 26685,80kNcm  (wzér 42)
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Nosnos¢ obliczeniowa przekroju przy $cinaniu

V, =058-4, -f, =058-34,4-215 = 428,97kN (wzér 47)
h, _h 4000 _
Ty g ~4651<70:-7000 (tabl. 7)

A =Xh, -t, =40,0-0,86 = 34,4cm’

Nosnos¢ elementéw jednokierunkowo zginanych
M 2338237 5
max ' -088<10 (WZOF’ 52)
oM, 10-2668580 =

Warunek jest spetiony.

Nosnos¢ elementéw Scinanych

V. 14846
v. ~4zg97 035<10

R

Warunek jest spetiony.
Stan graniczny uzytkowania

Ugiecie graniczne

_ lO =@=2,52cm (TClbl 4)
" 250 250
Ugiecie rzeczywiste
14 ) 4
£ o 5 gy _ 5 03866-63000 _167cm <f._.
384 E-I, 384 20500-23130,00
Uwagal!
W nawiasach podano numeracje wzoréw w PN-90/B-03200.
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