LINIE WPLYWOWE W BELKACH

LINIE WPLYWOWE SIL. W BELKACH CIAGLYCH

Dla zadanej belki wyznaczy¢ linie wptywowe momentow i reakcji podporowych oraz
momentdéw zginajacych i sit poprzecznych w zaznaczonych przekrojach.
Zadana belka:

przekro |

) S 1 5E1 1 £l ,

Linie wptywowe sit z belkach ciagtych statycznie niewyznaczalnych oblicza si¢ zgodnie ze
wzorem superpozycyjnym:

LwM, =LwM," +M,""LwX, + M, " LwX, +..+M,""LwX,

LwT, =LwT,’ +T," " LwX, +T," " LwX, +..+T," " Lw X,

LwR, =LwR," +R,""LwX, +R,""LwX, +..+R""LwX,

Uklad jest statycznie niewyznaczalny wigc nalezy dobra¢ uktad podstawowy i zapisa¢ uktad
réwnan kanonicznych:
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Obciazenie P jest jedynkowe dlatego zgodnie z konwencja oznaczamy je jako 9.
Rysuj¢ wykresy momentéw od poszczegolnych sit jednostkowych:
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Korzystajac z metody Wereszczegina- Mohra catkowania iloczynu dwoch funkcji (w tym
jednej prostoliniowej) otrzymuj e sig:
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Nalezy wykorzysta¢ twierdzenie Maxwella:

0,p(x) = 0p(x)
Zamiast oblicza¢ przemieszczenie w danym punkcie od poruszajacej si¢ sity P, obliczamy
przemieszczenia wszystkich punktéw nad ktérymi stanie sita P (czyli linig¢ ugigcia) od
zatozonej sity jedynkowej X ;=1

Aby obliczy¢ linig¢ wptywu X, nalezy obliczy¢ linie ugi¢cia w kazdym z przedzialow
wykorzystujac rdOwnanie rézniczkowe linii ugigcia.
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Warunki brzegowe:

x=0 y=0 - D=0
xX=6 y:lg3_|:_|1_:i 1
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Znajac state mozna napisa¢ rownanie rézniczkowe linii ugigcia:
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ODCINEK x J(4,5)
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Warunki brzegowe:
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Znajac state mozna napisa¢ roéwnanie rézniczkowe linii ugigcia:
1 B30 N 101 j+ij2 —LB?H
El, 12 112 14 42 0
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ODCINEK x [1(3,4)
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Warunki brzegowe:
x'=0 y(x': O) = yG = 3)
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Znajac stale mozna napisa¢ rownanie rozniczkowe linii ugigcia:

1 {431 115
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ODCINEK x (2.3)
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Warunki brzegowe:
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Znajac state mozna napisa¢ rownanie rézniczkowe linii ugigcia:
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ODCINEK x [J(1,2)

X =2
>l dx:

2
El, d;f =
%% dx
dy _
EI,
? 1/6 dx
El,y=D+Cx
Warunkl brzegowe
x=0 y=0 - D=0
x=0 ¢f ) ¢(x=6)
2081 643 ~ C:_943
1008 1008

Znajac state mozna napisa¢ rownanie rézniczkowe linii ugiqcia:
=_ 1 B_ 943

Y= BB 1008 O

Znajac roOwnania linii ugigcia belki mozna obliczy¢ lini¢ wptywu X; zgodnie z zalezno$cia:
O.p(x) LEI,

611
Do obliczenia linii wptywu potrzebne sa jeszcze linie wptywu M°, R, T° w uktadzie
statycznie wyznaczalnym i warto$ci M, R, T w przekroju od wprowadzonej sity X;=1. Catos¢
na koncu zostanie zestawiona w tabeli.
Linie wptywu w uktadzie statycznie wyznaczalnym:
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Wartosci M, T i R od wprowadzonej sity X;=1:

s XX
przekroj S
1 c | <« 32 4 S 6
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