UKLADY STATYCZNIE NIEWYZNACZALNE

OBLICZANIE UKEADOW STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH
METODA SIL..
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Uktad rownan kanonicznych:
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Obliczam réwnanie paraboli:

y =084 -0,042 &°

Wykorzystuj¢ rownanie aby znalez¢ zalezno$¢ zmiany kata co pozwoli na zamiang catki po
dhugosci tuku na catke po wartosciach x:

4 =tan¢ = -0,084 & + 0,84
dx

cos¢@
Zamieniam catke¢ po dtugosci tuku s na catke po dtugosci poziomej x:

M. M
5ik = Z 'S[—IEA x ds

— Mi I:Iﬂ4k
O = Z -[EAcos¢ dx

Rysuje wykresy od sit jedynkowych i obciazenia zewngtrznego, ktorych wyniki umieszczg w
tabeli:
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Z tabeli ze strony 4 korzystam z metody Simpsona numerycznego catkowania:

}f(x)dx:%(fo +ALf, +20f, +4Lf; +. + 20, +40f + n)

a
10kN/m

4,2

10 ]

N

L st 10

A =1m
_ 86,43076

—_ Ml |]41
=2 IElcosqb N

M, M
5.=Y !#dx=0

cos¢@
5,=5 J,Ml. M, , _796.6374
2 ) Elcos¢ EI
5,=5 M, DM, , _ 51446881
v I Elcos¢ EI
5= IMi M, , _15132,6185
2 ) Elcos¢ EI

Otrzymane wartosci podstawiam do réwnania kanonicznego:
[86,43076 LX, +0[X, +5144,6881=0

E) X, +796,6374 X, +15132,6185=0

X, =-59,5238[kN]

X, =—18,9956[kN]

Korzystam z zasady superpozycji i wyznaczam M":
M™ =M X +M,X,+M,

M™ =M, [1-59,5238) + M, [{—18,9956) + M,
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M™ wartoéci z tabeli na stronie 7

Kontrola kinematyczna:

4,2

M1=_(412_Y)
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Mn M wirt | Spr Mw*Mn
-47,0693 -1 329,349
-21,0301| -0,855 134,5088
0,268642| -0,72 26,02195
16,82684| -0,595 -24,9945
28,64454| -0,48 -40,5918
35,72172| -0,375 -36,9877
38,05839| -0,28 -25,5087
35,65456( -0,195 -13,4436
28,51021] -0,12 -4,76843
16,62536| -0,055 -0,69526

0 0 0
-16,3659| 0,045 0,695256
-27,4723| 0,08 4,768427
-33,3191| 0,105 13,44358
-33,9065| 0,12 25,50865
-29,2344| 0,125 36,98769
-19,3029| 0,12 40,59181
-4,11179 0,105 24,99452
16,33878| 0,08 -26,022
42,04884| 0,045 -134,509
73,01838 0 -329,349

-4,9E-06
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