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OBLICZANIE UKŁADÓW STATYCZNIE NIEWYZNACZALNYCH 
METODĄ SIŁ. 

 
Dany łuk statycznie niewyznaczalny:  

 
Dobieram układ podstawowy:  

 
Układ równań kanonicznych: 
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Pomijam wpływ T i N zgodnie z warunkiem lf
5
1≤  
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Obliczam równanie paraboli:  
2042,084,0 xxy ⋅−⋅=  

Wykorzystuję równanie aby znaleźć zależność zmiany kąta co pozwoli na zamianę całki po 
długości łuku na całkę po wartościach x: 

84,0084,0tan +⋅−== x
dx
dy ϕ  

 

ϕcos
dxds =  

Zamieniam całkę po długości łuku s na całkę po długości poziomej x: 
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Rysuję wykresy od sił jedynkowych i obciążenia zewnętrznego, których wyniki umieszczę w 
tabeli: 

 
Stan X1=1 
 

M1=-(4,2-y)
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Stan X2=1 

M2=x-10
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Z tabeli ze strony 4 korzystam z metody Simpsona numerycznego całkowania: 
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Otrzymane wartości podstawiam do równania kanonicznego: 
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Korzystam z zasady superpozycji i wyznaczam Mn:  
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M(n) wartości z tabeli na stronie 7 

 
 
Kontrola kinematyczna:  
 

M1=-(4,2-y)
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Mn M wirt Spr Mw*Mn 
-47,0693 -1 329,349 
-21,0301 -0,855 134,5088 
0,268642 -0,72 26,02195 
16,82684 -0,595 -24,9945 
28,64454 -0,48 -40,5918 
35,72172 -0,375 -36,9877 
38,05839 -0,28 -25,5087 
35,65456 -0,195 -13,4436 
28,51021 -0,12 -4,76843 
16,62536 -0,055 -0,69526 

0 0 0 
-16,3659 0,045 0,695256 
-27,4723 0,08 4,768427 
-33,3191 0,105 13,44358 
-33,9065 0,12 25,50865 
-29,2344 0,125 36,98769 
-19,3029 0,12 40,59181 
-4,11179 0,105 24,99452 
16,33878 0,08 -26,022 
42,04884 0,045 -134,509 
73,01838 0 -329,349 

  -4,9E-06 
 


