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2. Przyjmujemy uktad podstawowy:
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Op1-Pp,=0 = Adp(x)=0 = 0,(x)=0

Pcr-Pcp=0 = APc(x)=0 = 3x(x)=0

3. Rozpisujemy rownania kanoniczne z zasady superpozycji:
O11*X1(X)+012*X,(x)+01p(x)=0
021 % X1(X)+022*X,(X)+02p(X)=0

Su=2/M;*M,/EI*dx

Oi=0ki

4. Sporzadzamy wykresy momentow dla stanow X 1 X,
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011 = 1/EI ( 0,5%1*8,8%2/3*1 + 1/1,1*0,5%1*11*2/3*1) = 6,2666/EI
01, = I/EI ( 1/1,1*%0,5*%1*11*1/3*1 ) = 1,6667/EI
» = 1/EI*2/1,1 (0,5*1*11*2/3*1 ) =6,6667/E1

5. Obliczamy Oypi Opp w przedziatach AB, BC, CD korzystajac z tw. Maxwella:

5ip(X) = 6pi(X) = Vi(x)

O1p(x)

<AB> <BC> <CD>

EI 1,1EI 1,1EI
M, *P(x)=x1/8.8 M 2(x)=1-x2/11 M;“P(x)=0
EI d*v /dx*=- M,*B(x) 1,1EI d*v,/dx* = x5/11-1

El d*v/dx*=-x,/8,8 /] |EI d*vi/dx* = x,/12,1-0,91 EI vi=Cx3+D

El dvi/dx =- 1/17,6*x,> +C|EI dv/dx = x,%/24,2 — 0,91x,+C
El vi= -1/52,8%x,*+Cx;+D |El vi= x,°/72,6 — 0,4545x,+Cx,+D

Z war.brzeg.: z war.brzeg. C=0
X1:0 — V1:0 1 D=0 X2:O — V1:O 1 D=0 D=0
x1=8,8 - v;=01iC=1,47 x=11 = v;=0i C=3,3328
O2p(x)
M, B(x)=0 M,5C(x) = x5/11 M,PC(x)=1-x5/11
El v,= Cx;+D 1,1EI d*vo/dx* = -x,/11 1,1EI d*vy/dx* = x5/11-1
El dvy/dx = -x,2/24,2 + C El d*v/dx* = x,/12,1-0,91
D=0 El vo= -x,°/72,6 + Cx,+D Eldv,/dx=x,"/24,2-0,91x,+C
C=0 Elv,=x,"/72,6-0,45x,+Cx,+D
X2=0 — V2=0 i D=0
x=11 = v»=01C=1,67 x3=0 - v,=0 i D=0

x3=11 - v,=01C=3,3328




-1/52,8*x,*+1,47x, <AB>
El*81p(X) =< x27/72,6 - 0,4545x,+33328x,  <BC>
0 <CD>
0 <AB>
El*&yp(X) = x:7/72,6 + 1,67x <BC>

X2/72,6-0,4545x,+3,3328x, <CD>

6. Majac policzone Op(X) i 8;p(X) mozemy napisa¢ réwnania linii wptywowych moment6w:
Xl(X) 1 XQ(X)

X](X) = W]/W Xz(X) = Wz/w
W=9, 1*522-5122
Wi= - 022%01p(X)+012%Orp(X) Wy = - 011%&p(X)+221*1p(X)

7. Rozpisujemy linie wplywowe reakcji: Ra, Rp, Re, Rp
RAn(X) = RA(Xlzl)*Xl(X) + RA (Xzzl)*Xz(X) + RA(O)(X)
Rg"(x) = Rp *'7V#X,(x) + Rp 7 V*X,(x) + Rp(x)

Re'(x) =Re ™K, (x) + Re 2™ Xo(x) + R(x)
Rp"(x) = Rp *™V*X (x) + Rp ®*X,(x) + Rp”(x)
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RA©=0 <CD>

Rg
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Rp=x/8,8 <AB>
Rp =-x/11 +1 <BC>

| RB =0 <CD>
11

dla <AB> - Rg=- X](X)/8,8 RB:X2(X)/1 1
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dla<BC> » Rg=- X](X)/ll

stan X, stan X, stan P
Rc
Re= X/ /11 dla <BC> - Rc=-Xy/11 Rc=0 <AB>

dla<CD> - Rc=-Xy/11 R=X/11 <BC>
Re=-X/11+1 <CD>

Rp
Rp=0 Rp= X,/11 Rp=0 <AB>
RD: 0 <BC>
Rp=X/11 <CD>
X X5
R 1/8,8 0
Rp -0,2045 1/11
Rc 1/11 -2/11
Rp 0 1/11
Ta -1/11 1/11
Mo R.*6,6=0,6 Rp*4,4=0,4
Stan P
R, Ry’ R¢ Rp’
_X X 0 0 <A;B>
8,8 8,8
0 |- x_2 x_2 0 <B;C>
11 11
0 0 % X <C;D>
11 11

8. Przekr6j a-a

Ta®™ =Ta*" [x,(x) + Ta*™" [x,(x) + Ta”(x)
Ma® =Ma*'™ [x,(x) + Ma**™ [x,(x) + Ma " (x)

<Bo> 1 <Ca> a Ma
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<A:;B> <B;o0> <a;C> <C;D>
To'(x) 0 _x 1-x 0
11 11
Ma'(x) 0 0,6x 4,4-0,4x 0
8. Wyniki:

X x.0bl |RA0 [-] |Rg0 [] RO [] [Ro0[-] [Ta 0 [-] Ma 0 [-]
0 0 1,000 0,000 0,000 0,000 0,0000 0,000

1,1 1,1] 0,875 0,125 0,000] 0,000 0,000 0,000

22 22 0750 0250 0,000[ 0,000 0,0000 0,000

33 33 0625 0,375 0,000 0,000 0,000 0,000

44 44 0500 0500 0,000 0,000 0,0000 0,000

55 55 0,375 0,625 0,000 0,000 0,000 0,000

6,60 66 0250 0,750 0,000 0,000 0,000 0,000

7,70 77 0,125 0,875 0,000 0,0000 0,000 0,000

88 88 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000 0,000

9,9 1,1 0,000 0,900 0,100 0,000 -0,100] 0,660

11 2,2 0,0000 0,800 0,200 0,000 -0,200] 1,320

12| 3,3 0,000 0,700, 0,300/ 0,000 -0,300] 1,980
13,2l 4,4/ 0,000 0,600 0,400 0,000 -0,400] 2,640
13,2001 4,4001| 0,000 0,600 0,400 0,000 0,600 2,640
14,3 55 0,000 0,500, 0,500 0,000 0500 2,200
154/ 6,6 0,000 0,400, 0,600 0,000 0400 1,760
16,5  7,7| 0,000 0,300, 0,700/ 0,000 0,300 1,320
17,6| 8,8 0,000 0,200, 0,800 0,000 0,200 0,880
18,7 9,90 0,000 0,100, 0,900/ 0,000 0,100 0,440
19,80 11 0,000 0,000 1,000 0,000 0,000 0,000
209 1,1 0,000 0,000 0,900 0,100] 0,000[ 0,000
22l 2,2 0,000 0,000 0,800 0,200 0,000 0,000

231 3,3 0,000 0,000 0,700 0,300] 0,000[ 0,000
242 44 0,000 0,000 0,600 0,400 0,0000 0,000
253 55 0,000 0,000 0,500 0,500] 0,000[ 0,000
26,4 6,6 0000 0,000 0400 0,600 0,000 0,000
27,5 7,7 0,000 0,000 0,300 0,700] 0,000[ 0,000
28,6 88 0000 0,000 0,2000 0,800 0,0000 0,000
29,77 9,9 0,000 0,000 0,100 0,900] 0,000[ 0,000
30,8 11 0,000 0,000/ 0,000 1,0000 0,0000 0,000




|

O11 | 6,2666
O12 | 1,6667
o> | 6,6667

W (38,9997

Bip(X)  Bop(x)  Xi(x)  Xo(x) Ra(x) Ry(x) Re(x) [Ra(x) [Ta(x) Ma(x)

|

1,1 1,588 0 -0,271] 0,068 0,844 0,187, -0,037] 0,006 0,031 -0,136
2,2 3,025 0 -0,517] 0,129 0,691 0,368 -0,071 0,012 0,059 -0,259
3,3 4,159 0 -0,711] 0,178 0,544/ 0,537, -0,097] 0,016 0,081] -0,356
4,4 4,840 0 -0,827] 0,207| 0,406 0,688 -0,113 0,019 0,094 -0,414
55 4,916 0 -0,840 0,210, 0,280 0,816/ -0,115 0,019 0,095 -0,420
6,60 4,235 0 -0,724 0,181 0,168 0,915 -0,099 0,016 0,082 -0,362
7,7 2,647 0 -0,453 0,113 0,074 0,978 -0,062 0,010 0,051 -0,226

99 3,134 1,815-0,458 -0,158 -0,046/ 0,979 0,087 -0,014-0,073 0,322

11 5,279 3,520- 0,752 -0,340 -0,075 0,923 0,193 -0,031-0,163 0,733

12,1 6,544 5,005- 0,905 -0,525 -0,090, 0,837 0,313] -0,048-0,265 1,227
13,20 7,039 6,160- 0,940 -0,689 -0,094 0,730, 0,440, -0,063-0,377 1,800
13,2001 7,039 6,160- 0,940 -0,689 -0,094, 0,730, 0,440, -0,063/ 0,623 1,800
14,3 6,873  6,875- 0,881 -0,811] -0,088 0,607 0,567 -0,074/0,506 1,347
154 6,158  7,040- 0,752 -0,868 -0,075 0,475 0,689 -0,079 0,389 0,962
16,5 5,004 6,545- 0,576 -0,838 -0,058 0,342 0,800 -0,076/0,276 0,639
17,6/ 3,519 5,280 0,376 -0,698 -0,038 0,213 0,893 -0,063/ 0,171 0,375
18,70 1,814 3,135-0,176 -0,426| -0,018, 0,097] 0,961 -0,039 0,077 0,164

20,9 0 3,134 0,134 -0,504) 0,013 -0,073 1,004 0,054 -0,058 -0,121

22 0 5,279 0,226) -0,848 0,023 -0,123 0,975 0,123 -0,098 -0,204
23,1 0 6,544 0,280 -1,051] 0,028 -0,153 0,917 0,204 -0,121] -0,253
24,2 0 7,039 0,301] -1,131] 0,030 0,164 0,833 0,297] -0,130 -0,272
25,3 0 6,873 0,294| -1,104) 0,029 -0,160 0,728 0,400 -0,127| -0,266
26,4 0 6,158 0,263 -0,990 0,026) -0,144 0,604 0,510 -0,114 -0,238
27,5 0 5,004 0,214| -0,804) 0,021 -0,117| 0,466 0,627 -0,093 -0,193
28,6 0 3,519 0,150 -0,565 0,015 -0,082 0,316) 0,749 -0,065 -0,136
29,7 0 1,814 0,078 -0,292 0,008 -0,042) 0,160 0,873 -0,034 -0,070
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Linie wptywowe w uktadzie podstawowym
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Ma 0 [m]
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Linie wptywowe w uktadzie rzeczywistym
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