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Zadany przykifad:

Dla przedstawionej ramy wyznaczy ¢ wykresy sit
wewretrznych wywotanych zadanym obci azeniem.
Przyj eto, ze rama sktada si ezpr etéw stalowych o
przekroju kotowym (G=0.375E, | s=2l).

a=2,5[m] b=4[m] c=3[m] SSN=2

Do oblicze
wZzoru:

A poszczegdlnych wspoétczynnikow Sik korzystam z

n n n
z ( M)I;IN'(X dz + Z ( M)I/EIMW dz + Z ( '\(43:\4( dz
Uktad podstawowy i = 1J x i = 1J y i = 1J s
. < 10,|<N,’, gdziel ,=l,=I ; GI  =0.375E * 2I= 0.75EI
" B6kN' m o b Dobér uktadu podstawowego:
[+ & &8 H |-
- R : Roéwnania kanoniczne:
X2 v e— XL
E ‘ E 811X + 812X +81p:= 0
‘ - a 821 X1 + 022X + 82p:= 0
L L ,5kN y
) o Wyznaczenie warto  $ci momentéw zginaj acych i skr ecaj acych
’ a dla stanu X1:
- 4
C, ,74 c . 4
2,5 1
Stan X1: 1 5 1 T
R 125
Yo l : <
4
4 Db/
@ ‘ L 1 4 2,5
4 —1 . . .
: K Wyznaczenie warto $ci momentow
/ ! ‘a zginaj acychiskr  ecaj acych dla stanu X2:
’/" Pret 4: Pr etnrl: Pr etnr2: Pr etnr3:
a
, . 29
c c /ﬁ 4
Qi
L /faﬁ 3
Stan X2: ? D&/J7 1 /qﬁ
g 3 1 f 2.5
. 1
- bb/ 4
1—o i/J7 1 2.5 DD/E}
4 s !
. p | a
. 4 '
a
.




Politechnika Poznanska Prowadz acy ¢wiczenia i konsultacje:

Wydziat Budownictwa, Architektury i In zynierii Drin z. Przemyslaw Litewka
Srodowiska ; .
Konstrukcje Budowlane i In zynierskie, grupa 3 P_rojekt Wykona&'_
Projekt z Mechaniki Budowli Krystian Paczkowski

Projekt 1 - Rama przestrzenna

Wykresy dla stanu X1: Stan P:

Momentow zginaj acych [nj: 10kN
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Wyznaczenie warto  $ci momentéw zginaj acych i skr ecaj acych
dla stanu P:
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Wykresy dla stanu X2: 20 4; 37.5
Momentéw zginaj acych [nj:
A . 90 —pp|_5;,
| 40 £37 5

Wykresy dla stanu P:

Momentéw zginaj acych [kNnj:Momentéw skr ecaj acych [kNnj:

Momentow skr ecaj acych [n:
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Obliczenia wspoétczynnikow : 5k
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EJ&p := —1708.2500000000000000
Z czego wynika:
324.333 X 1 + 64 [X, := -871.5625
64 [X; +105.208 Xl ,:= 1708.25
Z czego otrzymujemy:
X1 := —6.69482
X, 1= 20.3095 [ k N]
Korzystaj ac z zasady superpozycji otrzymuj e wykresy momentéw rzeczywistych:
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Sprawdzenie kinematyczne:
ac w miejscu sity X1 sit ewirtualn g réwn a 1.

Przyjmuje jako uktad wirtualny,uktad X1,przyktadaj
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EJ [m] Wynik jest bliski zeru zatem obliczenia uznaj e za poprawne.

L
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Bt ad procentowy wynosi:
:IL. [5:= 61.06233333333333333 61+.042666666666666665
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Bt ad jest < 0,1% zatem zaktadam, ze kontrola jest poprawna.
Kontrolne sprawdzenie dla drugiego uktadu wirtualnego, przyjmu;j e W miejscu sity X2 sit e
wirtualn  a réwn a 1.
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[m] Wynik jest bliski zeru, co jest potwierdzeniem poprawno 5Ci
oblicze n.
Wykres sil Normalnych wyst epuj acych w ramie: Wykres sil Tn acych wyst epuj acych w ramie:
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