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1. €A

1.1. Zadanie

Wyznaczy¢ lini¢ wplywu wzajemnego kata obrotu przekroju A i B koncow belki od
poruszajacego si¢ momentu. Do obliczen przyjaé¢ EI=constans.

X M=1[]
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Rys. 1.1. Schemat zadanej belki

Zadany uktad jest statycznie wyznaczalny. Reakcje wynosza:

X M=1[]
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Rys. 1.2. Wartosci reakcji

Do obliczenia wzajemnego kata obrotu skorzystamy z zasady pracy wirtualnej przy wirtualnym stanie
przemieszczen, wg wzoru:

ag,x)=3 [ LA, (1.1)

Sporzadzamy wykresy momentow zginajacych w zalezno$¢ od potozenia ruchomego obciazenia.
1. x€(0,2)

Rys. 1.3. Wykres momentow dla 0<x<2
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2. x€(2;5)
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Rys. 1.4. Wykres momentow dla 2<x<53
3. x€(5;7)
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Rys. 1.5. Wykres momentow dla 5<x<7

W celu obliczenia wzajemnego kata obrotu zadany uktad obciazamy 2 momentami jednostkowymi.(Rys.

1.6)
C "
A /é% /7%7 B
L 2 L 3 R 2 ,

1 7 1 g

M=1[] M=1[-]

Rys. 1.6. Stan wirtualnego obciqzenia

Wykres momentdéw od wirtualnego stanu obciazenia przedstawia rysunek 1.7

M=1[-]

Rys. 1.7.
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Okreslenie A ;(x)

1. x€(0,2)
A(pAB(x)=%-[l~(2—x)-l+%'1~3~1]=%-(3,5—x) [rad] (1.2)

2. x€(2;5)
A y(x) =05 (1) (x—2 14 L L (5o )=-L (3,5-x) [rad] (1.3)
8 El 77" 3 23 EI ™7 '

3. x€(5;7)
A(pAB(x)zé{—O,S-lG-l—(x—5)-1]:%~(3,5—x) [rad] (1.4)

Zatem tatwo zauwazamy,ze funkcja linii wptywu wzajemnego kata obrotu przekrojow A i B koncow belki
jest jednakowa dla kazdego potozenia momentu jednostkowego M=1[-] i przyjmuje wartosc:

Apu(x)=(35-x) [rad] (1.5)
3,5-x 3,5
0 _
.
3,5 3,5-x
El Ag,(x)
3,5 'lL 3,5 ’!'

Rys. 1.8. Linia wplywu wzajemnego kqta obrotu wywolana dzialaniem poruszajqcego sie momentu
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