Skrecanie przestrzennych kratowych
wiez (stupoéw) stalowych
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Wieze sg konstrukcjami przestrzennymi, dla ktérych
wyznaczenie wpitywu momentu skrecajacego w sposéb
doktadny jest pracochtonne. Gdy chce sie jego wptyw
jedynie  oszacowaé w sposdb  przyblizony mozna
wykorzysta¢ jedng z metod przyblizonych.

Mamy wiec do dyspozycji metody przyblizone, dla ktdrych
mogq wystarczyc¢ tylko rownania rownowagi momentéw (np.
dla przekroju tréjkatnego) dajgce bardzo zblizone rezultaty
do wynikéw doktadnej metody zaproponowanej w poczatku

XX wieku przez Herberta Wagnera.
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Jednak w przekroju trzonu wiezy skratowanej o przekroju
poprzecznym kwadratowym lub prostokatnym takie poste-
powanie jest niemozliwe.

Powstata wiec mysl, by moment skrecajacy roztozy¢ na
poszczegdlne sSciany wiezy w formie dwéch par sit
poprzecznych. Jezeli zatozymy bardzo duzg sztywnosé
postaciowg przekroju, w ktéorym przytozony jest moment
skrecajacy ta propozycja jest stuszna tylko dla przekrojéw

zblizonych do kwadratu
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M, = 2Q-b (3)

tatwo zauwazy¢, ze w przypadku wydifuzonego prostokata

jedna z par sit poprzecznych rosnie do nieskonczonosci.



Z tego powodu szacowanie sit poprzecznych powstatych w
wyniku skrecania dla tego typu przekrojow jest poprawne
przy nastepujgcych zatozeniach:

1) istnieje przepona w miejscu przytozenia momentu
skrecajgcego (zachowana jest sztywnosS¢ postaciowa w
tym przekroju),

2) istnieje symetria konstrukcji wiezy (stupa),

3) niezmienny jest stosunek ditugosci bokdw na wysokosci
wiezy (stupa),

4) sztywnos$¢ krzyzulcéw lub przewigzek na jednym pozio-

mie wiezy (stupa) spetnia warunek:
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gdzie:
Ai, I; - pole powierzchni i dtugosci pretéow zakratowanie
kratownic , 17,

A,, I, - j.w. ale kratownic don prostopadtych,

5) stosunek dtugosci bokdéw przekroju poprzecznego wiezy
(stupa) powinien spetniac¢ nieréwnosc¢:
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6) pomijalny jest wptyw sztywnosci skretnej kraweznikéw

na wynik obliczen.

Spetniajgc powyzsze zatozenia przyblizone wzory na

wartosci sit poprzecznych w poszczegdlnych ptaszczyznach

skratowania wiez (stupéw) przyjmujg postac:
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Pozostate oznaczenia s na ponizszym szkicu:
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Wartosci I, i I, mozna wyznaczy¢ w sposdb przyblizony,
gdy wszystkie krawezniki sg rowne wg:
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gdzie: 0,75 uwzglednia zmniejszenie sztywnosci kratownicy
skutkiem skratowania.

tatwo zauwazyé, ze jezeli przekrdj wiezy (stupa) bedzie
staty na wysokosci oraz staty bedzie moment bezwtadnosci
sktadowych kratownic stupa wzory (4) i (5) upraszczajq sie
do:
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A takze, jezeli a = b (kwadratowy przekrdj poprzeczny

wiezy) to otrzymamy zaleznosc¢ (3), czyli

Mo
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Dla kazdego przekroju poprzecznego wiezy (stupa) bliskie-
mu kotu (np. wielokat foremny) rozwigzania powyzsze s

prawie identyczne z doktadnymi.



Dla wieloboku z ponizszego szkicu kazda ze S$cian jest
obcigzona na poziomie przytozenia momentu skrecajgcego

sitq poprzeczng o wartosci:
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gdzie:
n - liczba bokow wielokata

a - apotema wielokata

Uwaga:

Opisany sposob uwzglednienia skrecania przestrzen-
nych ustrojow kratowych dotyczy rowniez innych
konstrukcji przestrzennych takich jak: belki podsuw-
nicowe (wptyw sit H, na ustrdoj), przestrzenne wiazary
kratowe, konstrukcje wsporcze linii energetycznych i

inne.



